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Ubungsserie: Priifungsvorbereitung

Komplexe Zahlen:

1. Berechnen Sie z im komplexen Zahlenbereich:

z4:}—jr§ 23 = (31 — 4)* (z—i)?’:% z = /3L

2,

Berechnen Sie den komplexen Ersatzwiderstand Z der Schal-
tung (siehe Abbildung) Man beachte dabei, daf sich bei Rei-
henschaltung die Widerstdnde (Zges = > Zj) und bei Paral-
k
lelschaltung die Reziproken der Widerstande ( Zl =3 zl) Lo
ges r “k

addieren.
Zr=R,Zc = 735,71 = iwL

Vektorrechnung:

1. Bestimmen Sie das Schnittgebilde der beiden Ebenen Fy und FEs ! Dabei sei Fy die Ebene, die
den Punkt P; enthilt und senkrecht zum Vektor a ist. Eo enthalte die drei Punkte Py, P3, Py.

-2 1 7 -3 2
Pl ol, | 2|, | 1|, | 1], a=|7
2 -3 0 1 3

2. Wie mufl man ¢ wéhlen, damit die beiden Geraden ¢y durch P, P, und g durch Ps, Py sich
nicht schneiden? Sind sie dann parallel oder windschief?

1 —2 —2 a
Pl21|, | 6|, | 1|, pn| -2
0 1 1 0

3. Bestimmen Sie das Schnittgebilde der Geraden g mit der Ebene F, wobei g die Punkte A, B
enthalten soll und die Ebene F von den Vektoren @, b aufgespannt wird und den Punkt C enthélt.

1 4 ~1 1 0
Al 2|, B|5 ]|, ¢l 2|, a=| -1, 6=|o0
3 6 0 ~1 2

4. Gesucht ist das Schnittgebilde der drei Ebenen in Abhéngigkeit von dem Parameter a.

Ey: z— y+ 2z2= 0
Es 224+ ay+ Hz= 2
Es: —z+ 2y+ az= -2
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5. Bestimmen Sie den Spiegelpunkt von P [ —2 | an der Ebene E :

3
Abstand hat P von E?

6. Welche Belastungen miissen die Seile der Anordnung (siehe
Abbildung) aushalten, wenn sie im Punkt S durch eine Kraft
von 25N belastet wird?

1 —1 4 2
Al 2|, B| =3, c|l4a]|, s|1
5 5 5 0

Gegeben sei das Prisma (siehe Abbildung) durch die Punkte
A, B,C, D. Bestimmen Sie dessen Volumen!

1 1 2 4
Al 2|, B| o, cl1]|, D| -2
3 —2 0 3

Differentialrechnung:

1. Bestimmen Sie die Parameter a, b, ¢, d der Funktion:
y=f(z) = ar® + bz +c

)

x — 3y + 2z = 1. Welchen

so daf} die Funktion an der Stelle z = 1 eine Polstelle hat. Auflerdem soll sie sich fiir grofe
Argumente x wie die Winkelhalbierende (y = ) verhalten und f(z) an der Stelle z = 3 ein

Minimum aufweisen.
Gibt es Wendepunkte?

2. Fiihren Sie fiir folgende Funktionen eine vollstdndige Kurvendiskussion durch:

—~
&

) y= 1) = @+ he
2

(b) y=flo) = 20

(c) yzf(x)zi%fl
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3. Rin Verbindungsstiick zwischen zwei Punkten P, und P» soll P,
durch eine kubische Funktion beschrieben werden. Bestim- 1
men Sie diese Funktion unter der Annahme, dafl an den 0.8}
Punkten P, und P, gerade die Extremwerte angenommen 0.6}
werden. 0.41
Fordert man zusétzlich, dafl die Funktion (Polynom) an den 0.2y
Verbindungsstiicken (z.B. Rohre) waagerecht anschliefit, wie =52 01 06 08 1

mufl man dann den Polynomgrad wahlen?

4. Berechnen Sie x niherungsweise aus folgender Gleichung mit einer Genauigkeit von 10~* (fiir
z > 0).

ex =1

vV +2
Beschaffen Sie sich eine geeignete Startlosung aus einer Skizze.
5. Niahern Sie folgende Funktion f(x) um den Punkt zp = 0 durch eine Parabel an.
T
@) = 552

Vergleichen Sie exakten Funktionswert mit dem Naherungswert im relativen Extremum der
Funktion.

Integralrechnung:

(22 + 1)e*® dx

—_
ST

_ 3z + 1z +13

2. Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f(x) (5= 1)(z +2)°

3. [e!tNTcosg do

3
4. [ EZ% dz (Sustitution: z = Int)

5. Das Volumen des Korpers, der durch Rotation der Kurve zy = 1 um die z-Achse im Bereich
von zg = 1 bis z; entsteht, soll %T{' betragen. Wie mufl dabei z; gew#hlt werden? (Skizze!)

(uv? —wlnov + %) dv

S
)—‘%m




