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Lésungen zur Ubungsserie: Differentialrechnung

1. Differenzieren Sie folgende Funktionen:

(a)

y = (Va2 — z)(Vat + Va3)

Ausmultipliziren und als Potenzen schreiben:
2 1., 4 3 13 1

y:(xs —xz)(g;s —|—1‘2>:x6 — 6

;13,7 11,2
y=7%6r"—7%2°

_ a1

T 224zl
Polynomdivision:

(¢ —1)

= =zr—1
R A
y =
y=+/z sinx
Produktregel:

y = ﬁsinxqt VT cos x

Yy = 2sinx cosxr = sin 2z
Kettenregel: oder Produktregel:

y =2cos2x =  2(cos’z —sin®x)
’y = e% = $e—ﬂ,‘
Produktregel:
y=eT—xze"=(1—2x)e"
y =5 427
Yy =5%In5+2%In2
— 1+
y=yv 2
Kettenregel:
r— L1 fl-x 2
Y =9\ 1z @12
_  [ltvE
Yy = 1_\/5
Kettenregel:

r_ 1 =z 2 1
¥ =2\(1rve Va-12  2va

y = arctan , /x%ra
Kettenregel:
I __ 1 +
v = (1) /= w

y=In Yai22 Vat
Logarithmengesetze:
y=2ln(z+2)+2lnz— 2In(z?—4)
Summenregel:

r_—_2_1 41 _5_1
Y _3x+2+5x 4224 2x




C

Fachbereich: MB/WIW

Mathematik I
Prof. Dr. A. Jurisch

2. Logarithmisches Differenzieren:

y(x)
Iny(z)
Kettenregel
ﬁ y(z) =
y(x) =
(a) y = ()"
Iny(z)
Kettenregel
ﬁ Y (@)
y'(x)
(b) y ==z
Iny(x)
Kettenregel
ﬁ -y (x)
y'(x)

(c) y= tan z s

x” |In..
xlnx |‘3—x
Produktregel
lnx—l—x%:lnx +1 |ylx)==z
z®(1+Inx)

= zlnz®*=2%Inx %

Produktregel
= 2zlnx+ xQ%
= z(2lnz+1) |- y(z) =

(z®)*z (2lnz +1)

% Inx
Produktregel
z®(1+Inz)Inx + xz%

x(z®) z® (lna: + (Inx)? + %)

y = (1 + tan? xﬁ) . (mﬁ)/

u(x) = P

Inu(x)
Kettenregel
L w(2)

u'(x)

y = (1 —i—tan?a:ﬁ) PEE (

_ 1 d
~ cosz Inz |
Produktregel
__  sinz 1 1
- cosQIID'x—i_cosxac
1 .

_ —_— sin T 1 1

= Leosw (costlnw—’_ cosa:a;)
sinz 1 1
cos? x Inz + cosx z)

3. In welchem Kurvenpunkt schneidet die Tangente an die Kurve

y = x|3 — x| die x-Achse unter einem Winkel von 45°7

y:x\S—x\:{
y’z{

3— 2z
2z — 3

z(3 —x) fiir o <3
z(x — 3) fiir x > 3
fire <3 o
fir v >3 o=

r1 =1, o = 2 entfallt, weil nicht > 3.
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4. Wie verhélt sich die Kurve y = f(x) gegeben durch ze¥ —y+1 = 0 in der Umgebung des Punktes
(_ 17 O) .

Differentation implizit gegebener Funktionen

weVt™) —y(z) +1 =0 bilde %=
V@) L xe¥@y/ (2) —y/(2) = 0 auflosen nach y'(x)
, B ey(@)
y'(z) T @ _q
Einsetzen des Punktes Py(—1,0)
y(Po) =5
Die Funktion verhilt sich in der Umgebung von Py(xzo = —1,y0 = 0) wie ihre Tangente:

y =y + 9 (Po)(z — 20)

y=g(z+1)

5. Durch welche Geraden lassen sich folgende Funktionen um xy annidhern?

. 2
(@) y=sin\f3, z0=%

I z 1
Y —cos\/; 3

Die Funktion ldsst sich um xg durch die kostante Funktion y = y(z¢) = 1 annéhern.

2

. % (Kettenregel) = 3/(%) =0

BN

(b) y:h””, z0=1

1y Ing _ ,
Y = = ;2 vl _1=I2 Quotientenregel) = /(1) =1
T

Die Funktion ldsst sich um xg = 1 durch die Gerade y = x — 1 (Tangente) ann&hern.

—
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N—
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8
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Y =T 4 2% (—sing) = e“®*(1 —xsinz) = Y (§)=1-3%

Die Funktion ldsst sich um zo durch die Gerade y = 5 + (1—%) (z — §) (Tangente)
annéhern.




