Mathematik I
Fachbereich: MB/WIW Prof. Dr. A. Jurisch

Q)

Lésungen zur Ubungsserie: Elementare Funktionen

1. Bestimmen Sie den groffitmoglichen Definitionsbereich folgender Funktionen:

(a) |[y=+5—2z| Funktion: \/a = Bedingung:a>0 = z<3
(b) |y = $21_1 Bedingung: 22 —1#0 = x # +1
_r2
(¢) |y = /1e(2%)
lg(...) : Bedingung: (...) >0 V/(...) : Bedingung: (...) >0
51— 2
beea? >
—z2 +52 >0 —$2+5{L'—420

O<zx<b 1<z<4

groftmoglicher Definitionsbereich
1<x<4

(d) |y = gay + Vo +2
Bruch: lg(1 —z) #0, 1 —2 >0, Wurzel: z+2>0 = z€[-2,1) A z#0
(e) ly=vor —T+2Va2 +1
r—1>20 = zx=>1, x2+120giltfﬁrallex€R = x>1
(f) |y =1g(1 —Ig(z? — bz + 16))

Bedingung: 22 — 5z + 16 > 0 gilt fiir alle z € R
Bedingung: 1 —1Ig (22 —52+16) >0 = 22-52r+16<10 = 2<z<3

2. Bilden Sie die Umkehrfunktionen folgender Funktionen: f(z) [ H(z)

= yl-—2o)=1 = 1—56:% = z=1-

‘H

(a) |y

—_
|
8
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(b) |y = 10"*!

= lgy=2z+1 = z=-1+4+1gy = |y=-1+l1gz
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(© |y=1+lg+2)| = y-1=lgz+2) = 10 1=z+2 = |y=-2+10""

(d) |y =25

11—z
1+x
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3. Welche der folgende Funktionen sind gerade bzw. ungerade?

(a) y(x) = 2* — 222 = (—2)* — 2(—2)? = y(—2) = y ist gerade

-3 -2 -1 \1/ 2 3
-1

(b) y=2 — x? # y(—z) und # —y(—z) =y weder gerade noch ungerade

-3 -2 -1 1 2 3

() y=z—% 4+ & =—y(—z) = yungerade

4 2 2 4
-2
-4
(d) y=z= = y weder gerade noch ungerade
5
4
3
2

-4 -2 ' 2 4

_ _ sing _ —sin(-x) _ B .

(e) y=tanx = gogy cos (—a) tan (—x) =y ist ungerade

(f) y=2""=" y weder gerade noch ungerade
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4. Welche der folgenden Funktionen sind periodisch?

(a) y = sin® 2z = (sin(z + 2km))? periodisch, Periode: 2

1
.8
.6
.4

2

(b) y = sin 22 nicht periodisch

(¢) y =x - cos x nicht periodisch
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6. Skizzieren Sie fiir:

Inz umgeklappt, um 1 nach

e um 4 nach rechts und um 3

flx)=¢e" f(z) =sin x flx) =22 —4x+3
7 1 5
6 \
5 0.5 3
4
3 6 -4 2 2 4 2
2 1
-0./5
//jf 7 -2 2
W y=f@) | T — g ;
7 1 5
6 0.5 \i
0.\5
i 0.2 8
3 8 - T4 2
: = :
/ -0.75 7 2 2
b)y=I[f@)] | = 2 " S
7 1 5
6 4
5 0.\5 3
4
3 6 -4 2 2 4
2 /{
-0.5
4 2 2
) y=ra) | = — : ;
7. (-------- zugrunde liegende elementare Funktion: Inz, e*, sinx, \/z, cotx) entsprechend
verschoben
a) y=2-—In(z+1) b) y=e""*+3 c) y=sin(l—ux)
5 7 1
4 6 / 0.75 / \
/ e /
3 5 / : \
2 4 0.2 / \
— - / 0
1 — - 3 / 0.25 / \
0 = 2 Yy, 0.5
1 / 1 0.75 / \ /
_ - % /
-1 0 1 2 3 -2 0 2 4 6 -2 0 2 4 6

sin x umgeklappt, um 1 nach

links und um 2 nach oben nach oben recht
d) y=3-Vax+1 e) y=cot2x f) y=1In3z
3.2 A | I 4
2.5 \ \
2 _ - : \ \ 2 - - ==
— ~ ~ —
1.5 — 0 ~Z < 0 —
1 ~ A N N v
0.5 - 2N \ \ 2
0 -4 \ \ -4
-1 0 1 2 3 4 5 -1 10 1 2 ~3 4 5 0 1 2 3 4 5 6

cotx um Faktor 2
Richtung gestaucht

vz umgeklappt, um 1 nach
links und um 3 nach oben

in x-

Inz um In 3 nach oben




